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Die Furchen des menschlichen Gehirns verlaufen, wie bekannt, 
nach zwei Grundriehtungen. Die einen - -  die sagittalen - -  Furehen, 
liegen der Sagittallinie parallel. Hierher gehSren Suleus frontalis superior, 
Sulcus frontalis medius, Suleus frontalis inferior, Suleus olfactorius, 
Sulcus interparietalis, Suleus temporalis superior, Suleus temporalis 
medius, Suleus temporalis inferior, Suleus occipito-temporalis, Suleus 
oceipitalis lateralis, Fissura ealcarina und Fissura Sylvii. 

Die anderen, den ersteren perpendikul~r gelagert, bilden mit der 
Sagittallin~e einen Winkel yon 60--900; das sind die sog. Quer- oder 
Radialfurchen. Zu diesen gehSren: Suleus frontomarginalis, Suleus 
radiatus, Sulcus diagonalis, Sulcus praecentralis inferior, Sulcus prae- 
centralis superior, Sulcus subcentralis anterior, Suleus centralis, Sulcus 
subeentralis posterior, Suleus retroeentralis, Suleus oeeipit~lis anterior, 
Fissura parietooecipitalis, Suleus oceipitalis transversus. 

Viele Autoren, Fischer, Ecker, Tenchini, Mingazzini u. a. besehreiben 
auch schr~ge Furchen, welehe mit der Sagittallinie einen Winkel yon 
30--60 ~ bilden. Bei n~herer Untersuchung erwies es sich, dab in den 
Varianten der Zeichnung das Vorherrsehen yon sagittalen, schr~gen oder 
radialen Furehen bei dem einzelnen Individuum als lYierkmal yon grSl~ter 
Wichtigkeit gelten mull, da gerade dieses Merkmal die Richtung der 
Furchen oder ihre dominierende Richtung den Typus der Oberfl~che 
eines Tell oder der ganzen Hirnhalfte bestimmt. 

Wie aus der weiteren vergleichend-anatomischen trod embryo]ogischen 
Gegeniiberstellung hervorgehen wird, ist die Richtung der Furehen ein 
Merkmal, das schon auf den friihesten Stafen der Onto- und Phylogenese 

* Ein Auszug dieser Arbeit wurde zu einer gemeinsamen Sitzung der Sektionen 
fiir Anatomie und Anthropologie des 3. Allgemeinen Kongresses fiir Ana~omie, 
Zoologie und Hystologie in. Leningrad 1927 vorgetragen. 
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sich geltend macht, und das deswegen besonders wichtig ~st. Von diesem 
Merkmal ausgehend, wurden die Zeiehnungen der einzelnen Lobi sowie 
auch die Gesamtansieht des Gehirns verglichen und das erforsehte 
Material in drei Gruppen geteilt. 

Zur 1. Gruppe geh6ren jene F/~lle, in welchen die Sagittalfurehen 
besonders stark entwickelt sind, und sich infolgedessen auch die Win- 
dungen l~ngs der Sagittallinie verteilen. Diese Gruppe bildet den Sagittal- 
typus. 

Zur 2. Gruppe geh6ren jene l~/~lle, in welehen Quer- oder Radialfurchen 
vorherrsehen, und die Windungen mit der Sagittallinie einen reehten 
Winkel bilden. Diese stellen den Radialtypus dar. 

Die 3. Gruppe wird dutch Vorherrsehen schr/iger Furchen eharakte- 
risiert, und die zu Jhr geh6renden F/~lle bilden den schr/~gen Typus. 

AuBer diesen drei Gruppen gibt es eine ganze Reihe yon Varianten, 
wo man nieht genau feststellen kann, welche Art Furchen hier vor- 
herrschen. Alle diese F/~lle mfissen zu den t3bergangsformen gerechnet 
werden. Eine gleiehf6rmige plangem/~Se Verteilung der Furchen, gleieh- 
zeitig in allen Teilen der Hemisph/~re, kommt selten vor. 0frets unter- 
scheidet sich der Typus des Stirnlappens yon dem der anderen, hinter 
der Zentralfurehe liegenden Teilen, obgleich eine feinere Einteilung auch 
vorkommen kann. In Anbetracht dessen ist der Stirnlappen gesondert 
vom Seheitel-, Hinterhaupt- und Schl~fenlappen besehrieben. 

Einige Fakta aus der Onto. und Phylogenese. 
Im 7.--8. Monat der embryonalen Entwicklung existieren schon 

verschiedene Typen der Furchenverteilung. ])avon karm man sich fiber- 
zeugen, indem man die Arbeiten yon Ecker, Mingazzini, _Retzius ver- 
gleicht, welche die ontogenetische Entwieklung der Fttrehen erforscht 
haben. Mingazzini hat im 71/2. Monat der embryonalen Entwieklung 
den Suleus frontalis transversus im Stirnlappen gefunden. 

Besonders bezeiehnend ist seine Abb. 5, welehe einen Varianten mit 
stark entwiekelten Radialfurchen auf der/~u~eren Oberfl~ehe der Hirn- 
h~lfte darstellt. Aueh seine anderen Abbildungen beweisen, dal~ das 

�9 Verh~ltnis zwischen L/~ngs- und Querfurchen beim Embryo individuellen 
Schwankungen unterworfen ist. Zu gleiehem Resultat gelangt man 
auch w~hrend des Studiums anderer Autoren. 

Leuret unterscheidet 14 Gruppen yon S~ugetieren je nach der Ent- 
wicklung ~hrer Hirnwindungen. 

Die 1. Gruppe wird ausschlie$1ich dutch die Fissura Sylvii charak- 
terisiert. Die 2. besitzt eine ausgepr/~gte Fissura Sylvii und auSerdem 
vereinzelte auf der Oberfl~che der Hemisphere erscheinende kleine 
L~ngsfurchen. 

Die Gruppen 3--14 umfassen in aufsteigender Linie die Arten, bei 
denen die Hirnwindungen gut entwickelt sind. 
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An Hand dieser Gruppierung kalm man mit Leiehtigkeit alle Etappeii 
der Fureheiieiitwieklung verfolgen, und nut  zwiseheii Menseh mud A_fie 
Mafft eine Lfieke. IIIfolgedessen ist his jetzt die Frage fibe r den Ursprung 
vieler Furehen des meiisehliehen HiI~eS offeii geblieben. 

Es ist eine bekalmnte Tatsaehe, dab je eiitwiekelter ein Tier, desto 
reieher seha Gehirn an Furehen ist. Eine Ausnahme yon dieser Regel 
bildeii die Wiederk~uer, welehe sieh dutch eine stark eiitwiekelte loiigi- 
tiduiiale Gyrifiziermlg auszeiehiien. Niehtsdestoweniger ist die Ansieht 
verbreitet, dab diese letztere, IIaeh dem Charakter der TS~tigkeit ihres 
zentralen Nerveiisystems auf einer IIiedrigeren Stufe steheii als die 
Raubtiere, bet weleheii die Gyrifizierung weniger stark ausgepr/igt ist 
In Anbetraeht dessen sehl/igt Huschke vor zur Beurteilung der Entwiek- 
hmg des zentraleii Nerveiisystems das Verh~iltnis zwisehen den zeiitralen 
grauen Masseii, Thalamus mad Corpus striatum eiiierseits uiid dem Neo- 
eneephalon aiiderseits zu IIehmeii. 

Fast alle Furehen der AuSeiifliiehe der I-Iemisphi~re haben bet den 
S/~ugetiereii die Form voii Bogen, welehe die Fissura Sylvii konzeiitriseh 
umgebeii. Mail matersehiedet an ihiien den mittlereii li~ngsgeriehteten 
Tell mid die Seitenteile, welehe transversal verlaufeii. Im Zusammenhang 
mit  der EiitwieMung veriindern sieh gleiehzeit{g L/~nge und Riehtung 
der Fissura Sylvi% sowie aueh der sie umgebeiiden Bogen. 

Bet den Katzen verl/~uft die Fissura Sylvii senkreeht oder leieht 
IIaeh hinten geneigt. Die transversalen Teile der bogeiif6rmigen Furehen 
der Suleus ectosylvius, Sulcus suprasylvius, und Suleus lateralis ver- 
laufeii gr6gtenteils voii vorn medial nach hinteii lateral. 

Dabei verlaufeii alle Bogeii naeh hinten lateral. Sulcus eruciatus 
befindet sieh in der Niihe des FroiitMpols und ist senkreeht oder leieht 
naetl hinteii geiieigt. 

Bet den Hunden ist die Fissura Sylvii verhgltiiism/~Sig 1/~iiger mad 
ver/iiidert ihre l%iehtang, indem sie naeh hinteii mad naeh inneii gewendet 
ist. Gleiehzeitig ver/indert sich die Riehtmag der vertikaleii Teile der 
Suleus eetosylvius, Suleus suprasylvius mad Suleus Iateralis, welehe 
bier lateral mid IIach vorn geriehtet siiid. Es erseheiiieii die Sagittal- 
furehen: Suleus eetolaterMis mad Suleus eiitolateralis. 

Sulcus cruciatus verschiebt sich IIach hinten mad ist IIach vorn mad 
nach maten gerichtet. 

Beim Fuchs, L6weii, Biiren und aiidereii Raub~ieren sind die Fureheii 
nach demselben Plan gebaut, wie auch beim Hmade, nur dab bet einigeii 
die Fissura Sylvii li~iiger ist mid sich eine versti~rkte Neigmig bemerkbar 
macht. 

In der Oberfliichenzeiehnung der Hemisphgre haben die hShereii 
Alien grol~e ~hnlichkeit mit  dem Mensehen. Nach den Angabeii yon 
Cfratiolet, Wernicke, Ariens-Kappers u. a. sind bet den h6heren Affeii 
Querfurehen vorherrscheiid. Im Stirnlappen erseheint nach Wernicke 
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der Sulcus frontomarginalis. An der vorderen Grenze des Hinterhaupt- 
lappens unterscheidet man zwei Querfurchen: Sulcus occipitalis anterior, 
welcher den Hinterhauptlappen yore Scheitellappen trermt, trod Sulcus 
occipitalis inferior, welcher ikn yore Schl/ifenlappen trennt. Auf der 
AuBenfl/~ehe der Hemisph/~re sind die Sagittalfurchen schw/icher ent- 
wiekelt als die Querfurchen. Die hSchste Entwicklungsstufe erreichen 
sie im Stirnlappen, stehen aber aueh hier den Querfurchen be- 
deutend nach. 

Aus dieser kurzen r der Entwicklungsgeschiehte und der 
Phylogenese geht hervor, dab : 1. die Furchenrichtung schon auf friihester 
Entwicklungsstufe deutlich ausgepriigt ist, dal~ 2. die Ver/~nderung der 
Richtung einiger Grundfurchen sich bet vielen Tieren konstant und 
gesetzmgBig beobachten l/~l~t, und dgB 3. die Evolution der l~trrchen 
nicht nut  in der Anreicherung des Hirnes, sondern auch in der Ver- 
/~nderung ihrer l~ichtung besteht, was in einem allm/~hlichen Ubergang 
yon der Radial- zur Sagittallage Ausdruck finder. 

Forsehungsmethodik. 
Bis jetzt habe ich 219 Hemisphgren, die Individuen verschiedenen 

Geschlechts u~d Alters gehSrten, untersucht. Das Material zerf~illt auf 
folgende Altersstufen : 

Frtihgeburten und Kinder bis zu 1 Jahr - -  20 I-Iemisphgren. 
Erwachsene im Alter yon 18--96 Jahren - -  159 Hemisph~ren. 
Erwachsene, deren Alter nicht genau festgestellt werden konnte, 

40 Hemisphgren. 
Das dem Sch~del entnommene Him wnrde im Laufe einiger Woehen 

in einer 10~ igen Formalinl6sung aufbewahrt. Um dag Gleichgewichg 
zwischen dem spezifischen Gewicht der fixierenden Fltissigkeit und dem 
des Hirnes herzustellen, wurde NaC1 in ether Quantit~t, dal~ man eine 
8--i0O/oige l~aC1-LSsung bekam, hinzugefiigt. Diese MaBregel wurde 
ergriffen um das Him vor Deformation zu schfitzen, da es unter diesen 
Bedingungen n i c h t  heruntersank, sondern im schwimmenden Zustand 
verbleibt. Um die Furchenzeichnung zu bekommen, wurde aui das 
Gehirn ein Blatt durchsichtigen Papiers gelegt, worauf alle Furchen 
eingetragen wurden. 

Eigene Beobaehtungen. 
Hier werden die ~uBersten Varianten angeffihrt; welche an der Grenze 

des sagittalen, radialen und schr&gen Typus stehen, l~ach den Gesetzen 
der Variationsreihe dfirfte man annehmen, dab zwischen den &ul3ersten 
anatomischen Formen eine groBe Anzahl yon lJ-bergangsstadien bestehen 
~atisse, was aueh bet unserem Material voile Bestgtignng gefunden hat. 
Die Existenz ~uBerster Varianten, welche die ganze Vielf&Itigkeit indi- 

,~.vidueller Artveranderung begrenzen, wurde yon Serno]] entdeckt. Leider 
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wurde diese Entdeckung seinerzeit nicht geniigend hoeh eingeschatzt. 
Serno]] schreibt dariiber wie folgend: 

1. ,,Die Anzahl der reich interessierenden Artveranderungen ist 
begrenzt; die ganze Vielfaltigkeit ist gleichsam in einen lgahmen gefMtt, 
den die Attveranderungen nicht tibersehreiten." 

2. ,,In der Formveranderung der Furehen und der Windungen maeht 
sich eine strenge Folgerichtigkeit bemerkbar, so dab zwisehen den weit 
~useinanderstehenden Typen immer eine g~nze Reihe yon Ubergangs- 
formen besteht." 

Die sich der Grenze individueller Axtveranderung nahernde Variante 
ist yon Serno][ fiir jede Furehe bestimmt und ~ls augerster Typus be- 
zeichnet worden. 

Der Stirnlappen. 
Die welter unten angeftihrten Varianten nahern sich den in der 

Anatomie allgemein anerkannten: dies sind der Drei- und Vierwindmlgs- 
typus. Serno]] beschreibt dieses Gebiet auf folgende Weise: ,,Voll- 
kommen ausgepragte Stirnfurehen haben das Aussehen ununterbroehener 
Spalten, welche yon der Mitre der PraecentrMis beginnen und, zwei parallel 
gewundene Bogen bildend, sich bis zum vorderen Tell der ttemisphare 
hinziehen, wobei sie die konvexe Oberflache des Stirnlappens in drei 
Streifen (Stirnwindtmgen) teilen. Ein derartig ausgepragter Zustand 
beider Stirnfurehen i s t  iibrigens eine auBerst seltene Erscheinung. In 
meiner Praxis hatte ich nur  vier solcher Falle beobaehtet. A1]ein danaeh 
lagt sich beurteilen, wieweit sich das allgemein anerkannte anatomische 
Schema, in welchem gerade solch ein Zustand der Furchen dargestellt 
wird, der Wahrheit nahert ."  

Abb. 1 erinnert in vie]era an das Eckersche Schema, hier besteht 
der Sulcus praecentralis aus vier Teilen, we]ehe beinahe auf einer geraden 
Linie liegen. Von den anderen Querfurehen kann man hier den Suleus 
radiatus finden, welcher in Form eines kurzen Astes vom Sulcus frontalis 
inferior abzweigt, und aul3erdem den Suleus frontomarginalis, der aus 
drei Teilen besteht. 

Der innere Abschnitt der letzteren ist starker entwickelt und begrenzt 
vorn den Sulcus frontalis superior. Die Frage, ob die obere Stirnfurche 
den Frontalpol erreichen kann, ist in der Faehliteratur mehrfach er6rtert 
worden: So hat  Retziu8 in solchen Fallen immer in der Furehe an der 
Grenze des vorderen und mittleren Drittels des Stirnlappens eine Tiefen- 
windtmg gefunden. Aus diesem Grunde halt er den vor ihr gelegenen 
Teil flit den Sulcus frontalis medius. Man muB abet in Betraeht ziehen, 
daB tiefe Windungen auch in anderen Teilen der Stirnfurche anzutreffen 
sind. Ihre :Anzahl und Lage sind individuellen Sehwankmngen unter- 
worfen, so dab dieses Merkmal nieht als entseheidend angesehen werden 
kann. Serno]/ beobaehtete 31mal eine vollkommen ausgepragte obere. 
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Stirnfurche, welche das vordere Ende der Hemisphgre erreiehte mid 
sich mit der Prgcentralis verehfigte. 

Von Sagittal]urchen finden wit ~ier: Sulcus /rontcdis superior und 
Sulcus /rontalis in/erior, 

Die obere Stirnfurche, yore Suleus centralis beginnend, schneider 
den Suleus praecentralis sowie den ganzen Stirnlappen und mfindet 
schliel31ieh in den bereits beschriebenen Teil yon Sulcus ffontomarginalis. 

/ / -~  " / - - - - - @ ' ~  .?" / / ~ /  / ~ /  , / - x  

A b b .  1. 

Der Sulcus ffontalis inferior entspringt dem unteren Ende des dritten 
Abschnitts ~om Suleus praecentralis und zieh~ sieh dutch den ganzen 
Stirnlappen bis zum Frontalpol, die un~ere Stirnwindung medial be- 
grenzend. Ira Operculum triangulare zweigt sich yon ihr ~b der oben 
beschriebene Sulcus radiatus. 

Auf Abb, 2 ist der Vierwindungstypus des Lobus frontalis gegeben. 
Der Sulcus praecentralis besteht in diesem Fall aus zwei Teilen, wobei 
der untere vor dem oberen gelagert ist. ]]are Enden lagei~ sich nicht 
hintereinander, was auf eine verhiiltnism~l]ig schwache Entwicklung 
hindeuVet. 

Der Sulsus radiatus hat das Aussehen sines Zstohens, welches dem 
Sulcus /rontalis in]erior entspringt. 

�9 Suleus ffontomargLnalis besteht aus zwei Abschnitten: der irmere 
begrenzt den Sulcus ffontalis medius, der i~ul3ere bildet eine direkte 
Fortsetzung des Sulcus ~rontalis inferior 
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Die Sagittal/urehen haben /olgeuden Bau : Der Sutcus /rontalis superior, 
vom Suleus praecentralis superior beginnend, erreicht die Mi#e des Stirn- 
lappens, wo er an eine kurze Quer]urche st6fit. Auf ihrer Fortsetzung 
liegen noch zwei kleine Sagittalfurchen. 

ViM sti~rker entwickelt ist die zweite Sagi%alfurche, der Sulcus fron- 
talis medius, welcher, in der Mitre dos Stirnlappens gelegen, sein ganzes 
vorderes lind mittleres Drittel durchschneidet, dalm den Frontalpol 

Abb.  2. 

erreiehend in dem inneren Tell des Sulcus frontomarginalis endet. Sie 
wird yon hintcn durch eine tmbedeutende Querfurche begrenzt. 

Der Sulcus frontalis inferior ist schw~cher ausgeprs als die anderen 
und besteht aus zwei Abschnitten, wovon der hintere, kurze lateral 
geneigt ist und vom Sulcus praeccntralis inferior abgehend, sich bald 
g~belt. Sein ~uSerster Ast mu~ als Sulcus diagonalis attfgefa6t werden. 
Der innerc, schri~g nach oben gerichtete Ast schneider sich in die mittlere 
Stirnwindtmg ein. Der vordere, die Form eines unregelm~l~igen Bogens 
besitzende Absetmitt umgibt den Ramus anterior ascendens fissura 
Sytvii. Im Operculum triangulare zweigt sich der Sulcus radiatus ab. 
Der nach vo~m und innen weiterziehende Sulcus frontalis inferior gehi 
allmahlich in den ~uSeren Teil des Sulcus fronto marginalis fiber. 

Abb. 3. Hier ist der Sulcus praecentralis st~irker entwicIcelt als in den 
vorhergehenden F~illen; sein unterer Tell schneider in transversaler Rich. 
tung den unCeren und gr61~eren Teil der mittleren Stirnwindung. 
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Die Sulcus radiatus und Sulcus frontomarginalis haben das gleiehe 
Aussehen wie auf den Abb. 1 und 2. 

Sulcus frontalis superior erreicht die Mitre des Stirnlappens, wo er 
dutch eine F~rehe durchquert wird; verl~uft dann etwas weiter nach 
vorn und endet in einer Gabelung. 

Die mittlere Stirnfurche geht, das vordere u~td mittlere Drittel de8 Stirn- 
lappens r in den inneren Abschnitt Sulcus [rontomarginalis i~ber. 

Der Sulcus [rontalis inferior besteht aus zwei Teilen. Der hintere, 

Abb.  3. 

yore Sulcus praecentralis inferior beginnend, erreicht das Operculum 
triangulate, wo er lateral sieh wendend, den Sulcus radiatus bildet. 
Der vordere, kiirzere Abschnitt gabelt sich bald, den /~uBeren Teil des 
Sulcus frontomarginalis bildend. 

In den beschriebenen F/~llen macht sieh bei der Gegeniiberstellung 
der Sagittal- und der Querfurchen ein Vorherrsehen der ersteren bemerk- 
bar. Am st/~rksten kommt dies auf Abb. 1 zum Ausdruck. Dutch den 
ganzen Stirnlappen ziehen sich hier zwei Sagittalfurchen, welche ihn 
in drei L~tngswindungen teilen. 

Was die Radialfurchen anbetr l ff t  so stellen die einen (Sulcus radiatus) 
Vergstelungen der Sagittalfurehen dar, w/~hrend die anderen (Suleus 
praecentralis und Sulcus frontomarginalis) in ihrem Verlauf mehrere 
Unterbrechtmgen aufweisen. 

Typus mit vorherrsehenden Radialfurehen. 
In den Varianten auf Abb. 4--6  geling~ es nicht den Stirnlappen, 

je nach dem Verlauf der Furehen, in Sagittalwindungen einzuteilen. 
Auf Abb. 4 ist der Stirnlappen auf der Grenze seines vorderen Lind mitt- 
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leren Drittels dutch eine Querfurche geschnitten welche sich dutch, 
Vereinigung yon Sulcus frontalis transversus und Suleus radiatus ge- 
bildet hat. 

Der erstere, in der N~he des inneren Randes der Hirnh~lfte ent- 
springend, verl~uft, leicht windend, bis zum unteren Drittel des Stirn- 
lappens, um sich mit  dem Suleus radiatus, welcher bis zur Fissura Sylvii 
erstreckt, zu vereinigen. 

Sulci praecentrales sind gleich/alls stark entwickelt. Ihre Teile greifen 

Abb.  4. 

hintereinander ein. Sulcus /rontomarginalis ist 8chw~icher entwickelt 
als die anderen Quer/urchen und besteht aus zwei Seiten. Der innere 
vereinigt sich mit dem Sulcus ~rontalis medius, welcher ein Asr des 
Sulcus Irontalis transversus ist. Von anderen Sagittalfurchen kann man 
hier den Sulcus Irontalis superior linden, welcher sich in Form eines 
Astes yore Sulcus praecentra]is superior abzweigt. Die untere Stirn- 
furche ~ehlt g~nzlich. Bei 16~ aller yon Serno/f beobachteten F~lle 
fehlte der Sulcus frontalis inferior; hierbei wurde er dutch einige gleich- 
m~l~ig-radiale oder ungleichm~l~ig gelagerte kurze Furchen ersetzt. 

Auf Abb. 5 gib~ kS neben den Radialfurchen such Sagittalfurchen, 
welche aber bedeutend schw~cher entwickelt sind. Von den Querfurchen 
sind die Praecentrales und der Sulcus radiatus starker entwickelt. 

Der Sulcus praecentrales besteht aus zwei Teilen : der obere Tell erstreckt 
sich vom inneren Rande der I:Iirnh~lfte bis zum unteren Drittel des 
Stirnlappens. Der untere begrenzt yon  hinten die mittlere und untere 
Stirnwindung. Der Sulcus subcentralis anterior befindet sich hinter ihm. 
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Der Sulcus radiatus schneidet die mittlere Stirnwindung tend das 
Operculum triangulate, sich mit der Fissura Sylvii vereinigend. Der 
Sulcus ]rontalis transversus ist hinter ibm gelegen und schneidet die mittlere 
Stirn]urche. Der Sulcus /rontomarginalis besteht aus zwei Teilen und 
ist 86hw~icher entwic/celt als die anderen Quer/urehen. Von den Sagittal- 
/urchen ist der Sulcus ]rontalis su, >erior am stdir/csten entwickelt. Er beghmt 
vom Suleus praecentralis superior trod erreicht, sieh in Form eines 

Abb.  5. 

Bogens windend, die Mitre des Stirnlappens, wo sich naeh innen and 
naeh vorn ein sehri/ger Ast yon ibm abzweigt. 

Sulcus frontalis medius and Sulcus fron~lis inferior stellen Zweige 
yon Querfurchen da.r. 

Ersterer erscheing in Form einer Anastomose zwischen den inneren 
Abschnitten yon Sulcus frontomarginalis nnd Suleus frol~galis trans- 
versus. Letzterer hag das Aussehen eines Xstchens, welches vom Snlcus 
radiatus abgeht. 

Auf diese Weise ist hier alas ungere und mit~lere Dritgel des Stirnlappens yon 
Querfurchen durchschni~ten, w/~hrend das obere Drigtel ein verhglgnism~Big glattes 
Aussehen hat. 

Auf Abb. 6 sind die Propor~io~len noch mehr naeh der Seite der sagit- 
t~len und sehr~gen Furchen verschoben, welche nach verschiedenen 
Rich~ungen abzufallen geneigt sind. 

Beide Teile des Sulcus praecentralis sind gu~ en~wickel~ and bilden miteinander 
einen Winkel yon 45 ~ 

Sulcus diagonalis, Sulcus front~lis transversus und Sulcus radia~us sind gleich- 
falls gut entwickelt. Sulcus frontomarginalis ist weniger stark ausgeprggt. 

Suleus praecen~ralis superior ers~reckt sich fiber das obere and mi%lere 
Drittel des Stirnlappens. Sulcus praecentralis inferior schneide~ das 
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untere lmd mittlere Drittel und erstreckt sich bis zur oberen Stirnfurche. 
Nach vorne lagern sieh hintereinander der Sulcus diagonalis und Ramus 
anterior ascendens fissura Sylvii. 

Sulcus frontMis transversus erstreckt sieh vom inneren l~ande der 
Stirnh~lfte beginnend, in schri~ger Richtung bis zum inneren Ende des 
vorderen aufsteigenden Astes der Fissura Sylvii. 

Alle Sagittal/urchen, mit Ausnahme des Suleus ]rontalis superior, 
sind schwach entwiekelt. 

Die obere Stirn~urche ist mir dem Sulcus praecentrMis superior nicht 

Abb.  6. 

verbtmden und erreieht, in sehri~ger Riehtung verlaufend, den ilmeren 
Rand der Hemisphere, Infolgedessen besitzt die erste Stirnwindung 
die Form eines Dreieeks. 

Suleus frontMis medius erstreekt sieh, yon einem Aste des Suleus 
frontalis transversus abgehend, bis zum FrontMpol, wo er in den Suleus 
frontomarginMis einmiindet. 

Suleus frontMis inferior besteht aus zwei Absehnitten: der hintere 
teilt sieh vom Suleus pr~eeentralis inferior ab. Der vordere vereinigt 
den unteren Teil des Sulcus Irontalis tranversus mit dem Suleus radiatus. 

Auf diese Weise ist neben den ~adialfurehen aueh der Sulcus frontalis 
superior vorhanden, we[chef zusammen mit dem Su]eus frontMis r 
versus, den vorderen ~uSeren Teil des Stirnlappens in sehr/~ge Win- 
dungen r 

I~ den drei letzten F/~]len sind Radialfurehen vorherrsehend. Das ent- 
steh$ dadurch, daft die Querfurchen Sulcus praeeentrMis superior, Sulcus 
praeeentralis inferior, Sulcus frontMis transversus und Suleus radiatus 
verl/~ngerr sind, bei gleichzeitiger Verkfirzung der SagittMfurehen (Sulcus 
frontalis superior, Suleus frontalis medius, Suleus frontalis inferior). 
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Deshalb wird die l%ieh~ung der Windungen dutch die bier st/~rker ent- 
wickelten Sulci praecentrales, Suleus frontalis transversus und Sulcus 
radiatus bestimmt. 

Am st/~rksten ausgepr/igt ist dies auf Abb. 4, wo im Stirnlappen 
keine einzige Sagittalwindung zu fi~den ist. Diesen Varianten mu8 man 
als den guSersten der hier beschriebenen, sich der Grenze des Radial~ 
typus n/~hernden, betraehten. Das volle Gegenteil gibt Abb. 1, wo jeg- 
liche Querwindungen fehlen. Dieser Fall mu8 am entgegengesetzten 
Ende der Variationsreihe semen Platz linden. 

Alle iibrigen oben beschriebene F~lle sehlie$en sich diesem an, da 
sie, infolge Vorherrsehens einseitig gerichteter Furchen, nieht zu den 
~bergangsformen gerechnet werden kSnnen. 

Der Scheitel., Hinterhaupt- und Schl~fenlappen. 
Typus mit vorherrschenden Sagittalfurchen. 

Abb. 3. I)er Sulcus interparietalis, an der Grenze des mittleren mud 
~uteren Tells des Suleus retrocentralis beginnend, erstreckt sich in 
Form einer Ununterbrochenen Spalte durch den ganzen Schei~ellappen 
and den vorderen Tell des Hinterhauptlappens, wo er in den Sulcus 
oecipitalis tr~nsversus iibergeht. 

Die zweite Sagittalfurche dieses Gebiets, Sulcus tempor~lis superior, 
besitzt keinen ~ufsteigenden Ast und vereinigt sich im Hinterhaupt- 
l~ppen mit dem Suleus occipitalis lateralis, welcher den Occipitalpol 
erreicht. Hierbei entsteht eine kontinuierliche Furche, welche den ganzen 
Schl~fenlappen und Hinterhauptlappen durchschneidet. Von Quer- 
furchen linden sich hier der Sulcus retrocentralis, Sulcus occipitalis 
transversus und Sulcus occipitalis anterior. Letzterer ist gebogen und 
mit den benachbarten Furchen nicht verbtmden. Sein vorderer Tell 
verl/~uft transversal und ka~m a]s aufsteigender Ast der ersten Schl/ifen- 
furche betrachtet werden, welcher mit dem I-Iauptstamm nieht ver- 
btmden isb. Der hintere Tell bildet mit der vorderen eineu Winke] 
yon 115~ mit dem Sulcus parieto-occipitalis beinahe auf einer Geraden 
liegend, stellt sic eigentlich den Su]cus oceipitalis anterior dar. Es bleibt 
nur noch iibrig, den Sulcus temporalis medius und die kleine sieh im 
Hinterhauptlappen befindende Furche zu beschreiben, welehe als Suleus 
oecipitalis lateralis seeandus bezeichnet wird. 

Ersterer besteht aus zwei Absehnitten. Der vordere is$ mit dem Sulcus 
temporalis superior verbtmden und quer gelagert. Der hhltere besteht 
aus zwei sagittalen und einem quer gestellten Tell. 

Sulcus oecipitalis lateralis seeundus ist lateral yon ersterem gelagert 
und tr i t t  in Form einer Sagittalfurehe auf, die drei Quer~ste entsendet. 

Auf diese Weise wird das ganze Gebiet durch den Sulcus inter- 
parietalis und die, dutch Vereinigung des Sulcus temporalis superior 
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mit dem Sulcus occipitalis lateralis entstandene Furche in drei Sagittal- 
windungen geteilt. Die erste und breiteste Windung liegt medial vom 
Sulcus interparietalis und stellt den Lobulus parietalis superior dar. 

Die zweite erf/~hrt yon der Medialseite ihre Abgrenztmg durch die 
Fissura Sylvii und den Sulcus interparietalis. Ihre laterale Grenze bildet 
die erste Schl/~fenfurche und der Sulcus occipitalis lateralis primus. 
Sie besteht aus: der ersten Schl/s dem unteren Scheitel- 
1/s mit den sie bildenden Windungen und der zweiten tIinter- 
hauptwindung. 

Die dritte liegt lateral yon Sulcus temporalis superior lind Sulcus 
occipitalis lateralis primus, zwischen ~ n e n  trod dem Rand der Hemi- 
sphere. 

Es bleibt uns noeh  fibrig, einige Furchen drifter Ordnung zu be- 
schreiben, welehe sich im oberen Seheitell~ppehen und der ersten Hinter- 
hauptwindung befinden. Im oberen Scheitell~ppehen gibt es ihrer drei. 
Eine yon ihnen zweigt sieh veto Suleus retrocentralis auf der Grenze 
seines oberen und mittleren Drittels ab. ]_hr Ende ist naeh der Medial- 
seite gebogen. Die andere geht veto Suleus parieto-occipitalis naeh vorn 
ab, und biegt in lateraler Richtung urn, in der I ~ h e  des Sulcus inter- 
parietalis endend. Die dritte liegt frei im oberen Scheitelli~ppchen und 
ist T-f6rmig. Im Hinterhauptlappen befindet sich hinter dem Sulcus 
parieto-occipitalis eine bogenfSrmige kleine Furche. 

Abb. 1. Sulcus interparietalis verlauft ohne Unterbrechung zwisehen 
dem Sulcus retrocentralis und dem Sulcus occipitalis transversus. Von 
anderen Sagittalfurehen sind sowohl der hintere horizontale Zweig der 
Fissura Sylvii, als auch der horizontale Teil der ersten Schliffenfurche, 
welche sieh bis zum Hinterhauptslappen erstreckt, gut entwickelt. 

Von Querfurehen linden wir den S-f6rmig gebogenen Sulcus retro- 
centralis und die Sulei oeeipitalis transversi. 

Auf diese Weise haben wit hier, wie aueh im vorhergehenden Fall, 
eine Einteilung in drei sagittale Absehnitte. Der Unterschied besteht 
nut  darin, dab eine bedeutend grSSere Anzahl yon Quer/~sten den Sagittal- 
furehen entspring~, was die Oberfli~ehenzeichnung der Hemisphare kom- 
plizierter maeht. 

Von der Interparietalfurehe teilen sich zwei kurze mediale Queraste 
ab. Der kiirzere zweigt sich in der Mitre des Scheitellappens ab. Der 
zweite - -  bogenfSrmige - -  beginnt auf der Grenze des Seheitel- und 
Hinterhauptlappens und endet am inneren Rande der Hirnhalfte. AuSer- 
dem linden wir im oberen Scheitell~ppchen die schr~ge Furche Suleus 
parietalis superior, welche im Praecuneus beginnt. 

Lateral yon der Interparietalfurehe 16sen sich aueh zwei Xste ab. 
Der vordere - -  Sulcus intermedius primus - -  entspringt dem vorderen 
Ende der Interparietalfurche, der hintere, li~ngere - -  Sulcus occipitalis 
anterior - -  liegt auf einer Geraden mit dem Sulcus parieto-occipitalis. 

Archiv fiir Psychiatrie.  Bd. 88. 21 
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Suleus oeeipitalis transversus seeundus liegt hinter dem ersten und ist 
ibm parallel. 

Fissura Sylvii ist in die Li~nge gezogen. Ihr hinterer aufsteigender 
Ast ist schwaeh entwiekelt. 

Sulcus temporalis superior ist der Fissura Sylvii parallel. Sein erster 
aufsteigender Ast nimmt eine schrgge Lage ein. Naeh hinten verlaufend 
geht der Sulcus temporalis superior in den Hinterhsmptslappen fiber, 
wo er in der zweiten tIinterhauptwindung endet nnd den zweiten auf- 
steigenden Ast bildet. 

Der Suleus temporalis medius besteht aus vier Absehnitten, welehe 
sagittal und sehrgg geriehtet sind. 

Sie bilden transversale und bogerffSrmige Forts~tze, welehe sieh 
in die zweite und dritte Sehlgfenwindtmg einschneiden. Der Bau des 
hinteren Abschnitts des Sulcus temporalis medius ist komplizierter, 
als die iibrigen: er besteht aus zwei sagittalen und einigen transversalen 
Teilen und geht in den Sulcus oecipitalis lateralis secundus fiber. 

Im Itinterhauptslappen sind lateral vom Ende des Suleus temporalis 
superior untereinander zwei SuM oeeipitalis lateralis gelegen. 

Abb. 2. Sulcus interparieta~is besteht aus zwei Abschnitten. Des vordere, 
lange, beginnt vom Sulcus retroeentralis und schneidet den ganzen Scheitel- 
lappen, sowie den vorderen Teil des Hinterhauptlappens. Er bildet zwei 
transversale Nste. Der gr68ere entspringt .seiner Nitre und ist im oberen 
Scheitell~Lppchen gelegen. I)er andere h~t das Aussehen eines naeh vorn 
ge6ffneten Bogens. Er  schneider den Suleus interparietalis und liegt 
an der Grenze des Seheitel- mad Hinterhaupdappens. Der hintere Teil 
des Suleus interparietalis be/indet sich im Hinterhauptlappen, zwischen 
den Suleus occipitalis transversus primus und Sulc.us oceipitalis trans- 
versus seeundus. 

Suleus tempora~i8 superior besteht gleich/alls aus zwei Abschnitten, 
wovon der vordere am Schl~fenpol beginnend, parallel der Fissura 
Sylvii verli~uft und sich auf der H6he des Sulcus retroeentralis gabelt. 
Von den hierbei entstehenden AsCen ist der mediale kurze transversal 
gerichtet, w~hrend der laterale sehr~ger verl~uft und sieh mit den Suleus 
temporalis medius angeh6renden Teilen vereinigt. Der hintere Ab- 
schnitr T I gibt einen Querast, den Ramus ascendens ab, und geht, 
in sagittaler l~iehtung verlau~end, in den Hinterhauptlappen fiber, 
wo sein Ende sich gabelt. 

Sulcus temporalis raedius besteht aus drei Abschnitten; der vordere 
hat einen langen sagittalen Tell, weleher in die zweite Sehli~lenwindang 
einen Querast entsendet. Der mittlere vereinigt sich mit dem Suleus 
temporalis superior. Der hintere besteht aus einem r ~md 
sagittalen Tell, welche in den Sulcus oeeipitalis ]ateralis sectmdus fiber- 
geht. 
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Sulcus oec•italis lateralis primus ist medial yore hinteren Ende des 
Sulcus temporalis superior geleffen. Sein vorderes Ende vereinifft sieh 
mit dem Suleus oeeipitalis anterior. 

Von Querlurchen haben wit hier den gewundenen Sulcus r.etro- 
centrMis, welcher in die sylvisehe Furehe eh~miindet, den Suleus occipi- 
talis transversus primus et seemldus und den Sulcus oeeipitalis anterior. 

Der hintere aufsteigende Tell der Fissura Sylvii und der aufsteigende 
Zweig der ersten Schl/ifenfurche erreichen das innere Drittel des unteren 
Scheitell/~ppehens. 

Auf diese Weise tritt bier, wie aueh in beiden vorhergehenden Fallen, 
die Einteilang in ~drei sagittale Streifen deutlieh hervor, am st/~rksten 
ausgeprggt ist sie im ersten Fall (s. Abb. 3), wo sogar im Seheitell/ippchen 
der Gyrus angularis fehlt. 

Diese Beziehungen sin8 dutch die hohe Entwieklung der Sagittal- 
furchen Suleus interparietalis, Suleus temporahs primus and Suleus 
oeeipitalis laterMis bedingt. 

Typ~s mit vorherrschenden RadiMfurehen. 
Abb. 6. Hinter dem aufsteigenden Zweig der ersten Schl~fenfurche 

ist der Suleus occipitalis anterior gelegen, welcher, in der N~he des inneren 
Hemisph~renrandes beginnend ihre ganze ~uBere 0berfl/~che transversal 
schneider und den ~uBeren Rand erreieht. Infolgedessen ist der Hinter- 
hauptlappen yore Sehl~fen- und Seheitellappen vo]lst~ndig getrennt. 

Vorne liegen der/~amus ascendens, SuM ~emporalis superior and der 
Suleus retrocentralis. Hinten befindet sieh Suleus oecipitalis transversus. 

Der aufsteigende Zweig der ersten Schl~feniurche schneider das 
ganze untere Seheitellgppehen und mfindet in den vorderen Absehnitt 
des Suleus interparietalis. 

Suleus retroeentralis ist kurz and bogenf6rmig gewmaden. Suleus 
oceipitalis transversus schneider transversal beinahe den ganzen Hinter- 
hauptlappen und geht in den Suleus oceipitalis lateralis fiber. 

Von Sagittalfurehen linden wit hier: den Suleus interparietalis, 
weleher in Zwei Abschnitte zerf~llt, Suleus temporalis superior und 
Sulcus oeeipitalis lateralis. 

Der vordere Absehnitt der Interparietalfurche beginnt vom Suleus 
retrocentrMis und endet in der N/~he des Sulcus oeeipitalis anterior. 
Bet hintere Absehnitt tritt in Form eines Astes auf, weleher vom Suleus 
oeeipit~lis transversus nach vorn verl/~uft. Beide Absehnitte sind dutch 
eine brei~e Windung geteilt, 1/ings weleher der oben erw'~hnte Sulcus 
oeeipitalis anterior verl~uft. 

Die obere Sehl/~fent'urche besitzt einen kurzen horizontMen Tell, 
weieher in zwei aufsteigende ~ste fibergeht. Der vordere, kfirzere Ast 
endet in der Mitre des unteren Seheitellgppchens, wghrend der hintere 
den Suleus interparietalis erreieht. 

21" 
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Sulcus temporalis medius besteht aus sagittalen mud transversalen 
Teilen. 

Sulcus oceipitalis lateralis ist kurz und vereinigt sich m i t  dem 
Sulcus occipitalis transversus, um dann in die Querfurche iiberzugehen, 
welche Zuckerkandl mit dem Buchstaben p bezeichnet. Es bleibt 
noeh tibrig den Sulcus parietalis superior zu erwghnen, weleher hier 
deutlich ausgepr~igt ist and das obere Scheitell~ppchen in sehriiger 
Riehtung schneider. 

Auf diese Weise kSnnen wir hier, im Gegensatz zu den ersten 
drei F~llen, das beschriebene Gebiet nicht in sagittale Streifen teilen. 
Start  dessen tr i t t  eine transversale Teilung: auf . ,  Von sagittalen Win- 
dm~gen linden wit hier den Gyrus temporalis primus und den vorderen 
Tell des tmteren Scheitellgppchens. Alle, hinter dem atffsteigenden 
Ast der oberen Schlgfenfurche ge!egenen Teile sind mittels des Suleus 
oeeipitalis anterior mid Sulcus oeeipitalis transversus in drei Quer- 
w-indangen getei!t. 

Abb. 5. Hier bestehen der Scheitel- und Hinterhauptlappen nur aus 
Querfurchen. Sulcus retrocentralis verlguft kontinuierlich bis zur Fissuru 
Sylvii, in welche er mtindet. Die zweite Querfurche, l~amus ascendens 
sum temporalis superioris, schneider den ganzen Scheitellappen trans- 
versal m~d erreicht den inneren ~and  der Hemisphgre. Welter hinten 
sind der kurze Sulcus occipitalis anterior mid der gut entwickelte Sulcus 
occipitalis transversus gelegen. 

Von Sagittalfurchen sind der kurze horizontale Tell der oberen 
Schl~Lfenfurche, der kleine Sulcus occipitalis lateralis und der hintere 
Teil des Sulcus interparietalis voI-handen. 

Der hintere aufsteigende Ast der Fissura Sylvii ist yore hinteren 
horizontalen getrennt. Sein inheres Ende, vereinigt sich mit der Furche, 
welche, vom Sulcus retrocentralis beginnend eine Zeitlang sagittal ver- 
l~iuft (der l~est des Sulcus interparietalis (sodarm yon neuem transversale 
Richtung annimmt (Sulcus parietalis superior), um sich, wieder sagittal 
verlaufend, mit dem ansteigenden Ast der ersten Sehlafenfurehe zu 
verbinden. Der hintere TeiI der Interarietalfurehe erstreekt sich zwisehen 
dem aufsteigenden Ast der ersten Sehl~fenfurche and dem Sulcus 
occipitalis transversus. Er entsendet ~wei Aste, yon denen der vordere 
(Sulcus occipitMis anterior) lateral geriehtet ist. Der hintere, kiirzere 
n~he~t sich der Medialseite, sich in die erste Hinterhauptswindung ein- 
sehneidend. Sulcus temporalis medius besteht aus zwei Teilen, woran 
der hintere sieh mit dem Sulcus oecipitalis laterMis vereinigt. 

Abb. 4. Der Seheitel- und tt interhauptlappen werden yon sechs 
Querfurehen gesehnitten. Die erste vorn ist Suleus retroeentralis. Hinter 
ihm liegen Ramus aseendens, Sulei temporalis primi, Suleus intermedius 
seeundus, Sulcus oeeipitMis anterior, Suleus oeeipitalis transvelsus primus 
und Suleus oeeipitalis transversus secundus (s. Sule. p. Zuclcerknndl). 
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Von Sagittalfurchen haben wir bier: den hinteren Teil von Suleus 
inter10arietalis, Suleus tem10oralis superior und Sulcus occi10italis lateralis. 
Suleus retrocentr~lis verl~uft ohne Unterbrechung. In seine Mitre 
mfindet die zweite Querfurche dieses Gebiets: Ramus ascendens, Sulci 
tem10oralis 10rimi. 

Die dritte Querfurche besteht aus drei Teilen : der laterale Suleus inter- 
medins seeundus liegt Lu der Fortsetzung des hinteren Absehnitts der 
mittleren Schl~fenfurehe und kann deshalb auch als ihr aufsteigender 
Ast betrachtet  werden. Der mittlere ist schr/~ger gelegen und bildet 
einen Tell des Sulcus interparietalis. Der mediale Teil kann als Sulcus 
10arietalis superior angesehen werden. Bei der Vereinigung dieser Teile 
entsteht eine Querfurche, welche be inahe  den ganzen Seheitella1010en 
schneider. Nach vorn und nach hinten teilt sieh yon ihr je ein Xstchen 
ab - -  der Rest des Sulcus inter10arietalis im Scheitellap10en. Die vierte 
Querfurche - -  Suleus occi10italis anterior - -  besteht aus zwei Teilen, 
welche miteinander einen stum10fen Winkel bilden. Sie beginnt nahe 
yore irmeren Rande der Hemis10h~re und mfindet in den Suleus occipitalis 
lateralis. Die fiinfte - -  Sulcus occipitalis transversus 10rimus - -  ist kiirzer 
als die vorhergehenden und liegt hinter dem Sulcus 10arieto-ocei10italis. 
Zwischen ihr und dem Suleus oeei10italis anterior befindet sich eine 
Querfurche, der Rest vom Suleus interparietalis im Hinterhau10tlappen. 
Die sechste Furehe ents10richt der  Furehe 10 Zuckerkandls, aber es ist 
bequemer, sic als Sulcus ocei10italis transversus secundus zu bezeichnen. 
Der horizontale Ast der ersten Schl/~fenfurche erstreckt sieh parallel 
tier Fissura Sylvii und geht in den oben beschriebenen Ast fiber. 

Sulcus occipitalis lateralis ve~einigt die /~uSeren Enden der drei 
hinteren Querfurchen. 

Sulcus tem10oralis medius besteht aus drei Abschnitten. 
Dem Sulcus interparietalis fehlt der Charakter einer selbst/~ndigen 

Furche, die ihn bildenden Teile sind oben beschrieben. 
Serno]] hat bei l~ aller F/ille sein vollst/indiges Fehlen beobachtet. 

Die Varianten auf Abb. 4 und 6 ents10reehen seinem Typus 3, bei welchem 
nut  der im Hinterhauptlappen liegende hintere Teil des Sulcus inter- 
10arietalis erhalten bleibt. Der vorde~e Teil wird hierbei dureh Querfnrehen 
ersetzt. 

Den gleichen Ersatz einer Art Furchen dutch .andere entdeckte 
Serno]/in bezug auf den Sulcus frontalis superior und des Sulcus frontalis 
inferior, welche dutch Querfurchen ersetzt wurden, und aueh in bezug 
auf den Suleus retrocentralis, an dessert Stelle kleine 1/ings der Hemi- 
s10h~re verlaufende Farchen auftreten. 

Man mu8 annehemen, dab der Ersatz yon Furchen einer Richtung 
dutch solche einer anderen Richtung augenseheinlieh eine gesetzm~Bige 
Erseheinung ist, welehe bei der Entstehung dieses oder jenes Typus 
der Gyrifizierung yon groSer Bedeutung ist. 
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Somit ist yon den drei letzten Varianten der erste (Abb. 6) der diu/3zrste, 
wo alle Windungen des Scheitel-, Hinterhaupt- und Schls 
transversal gerichtet sind. In den zwei folgenden Fallen sind Radial- 
furehen nut im Seheitel- und Hinterhauptlappen vorherrschend. Indessen 
wird im Schlafenlappen, infolge der starken Entwicklung des horizontalen 
Tei]s der oberen Sehl~ferffurche eine sagittale Abgrenzung beobachtet. 
In  der ~achliteratur gibt e8 nicht wenig Arbeiten, deren Abbildungen die 
bier au/gestellte Behauptung illustrieren k6nnten. So sind im oben er- 
w~hnten Falte bei Mingazzini (Abb. 7) die Furehen folgendermaBen 

Abb.  7. 

veiteilt: der Stirnlappen ist 
auf der Grenze des vorderen 
u~d mittleren Drittels dutch 

I den transversalen Sulcus ffon- 
talis transversus durehschnit- 
ten, welcher am inneren 
Rand der Hirnhalfte begin- 
nend in die Fissura Sylvii 
mfindet. Sulcus praecentralis 
verlauft ohne Unterbrechung 
trod begrenzt den Gyrus cen- 
tralis anterior yon vorn fast 

seiner ganzen Lange nach. Sulcus frontomarginalis ist deutlich ausgepragt 
und befindet sich am Frontalpol. 

Von Sagittalfurchen linden wir hier Sulcus frontalis superior, welcher 
die Mitre des Stirnlappens elreicht and Sulcus frontalis inferior, welcher, 
glsiell dem ersteren, dem Sulcus praesentralis entspringt. Er verlauft 
sehrag nach innen trod miindet in den oberen Tell des Sulcus ffontalis 
transversus. 

Im Scheitel- und Hinterhauptlappen sind drei Querfurchen gelegen. 
Die vordere entsprieht dem Suleus retrocentralis: sie beginnt nahe vom 
inneren Rande der Hirnhalfte und mfindet in dis Fissura Sylvii. Die 
mittlere Querfurche ist ein aufsteigender Ast der ersten Schlafenfurehe 
trod endet indem sie den ganzen Scheitellappen durshschneidet in der 
Nahe des ilmeren 3=[emispharenrandes. In ihrem oberen und unteren 
Teil entsendet sie zwei transversale ~ste. 

Die hintere Querfurehe entspricht augenscheinlich dem Suleus occipi- 
falls transversus, yon dem nach vorn sish ein kurzer Ast, ein Rest des 
Sulcus interparietalis, loslOst. Der horizontals Tell der oberen Sehls 
furche ist karz, wogegen der hintere horizontale Tell der Fissura Sylvii 
starker entwickelt ist. Ihr hinterer aufsteigender Zweig ist isolieI~ 
und miindet, leieht naeh hinten umbiegend, in den oben beschriebenen 
aufsteigenden Ast der oberen Schl/~fenfurehe. Sulcus interparietalis 
als selbstandige Furehe ist nicht nachweisbar. Man k6nnte die vom 
gamus posterior ascendens Fissura Sylvii gebildete Umbiegung als, 
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ihren vorderen Abschnitt und den vom Sulcus oceipitalis transversus 
naeh vorn verlaufenden Ast als ihren hi nteren Absehnitt auffassen. 

Somit sind die Furchen au/ der Au[3en/l~iche der Hemisphgre naeh 
dem radialen Typus gelagert. 

Bei Zuckerkandl (2~) ist in Abb. 1 (s. Abb. 8 unserer Arbeit) eine Variante 
des Hinterhauptlappens gegeben, in welchem Sagittalfurchen zwei~ellos 
vorherrschend sind. Obgleich der Scheitel- und Schl~fenlappen yon 
ihm nur teilweise abgebildet sind, kann m~n doch fiber Form und 
t~ichtung vieler Furchen urteilen. Hier ist der Sulcus temporMis superior 
nachweisbar, welcher einen gut entwickelten horizontalen Tell trod 

F s/"l J 

Abb.  8. Abb.  9. 

einen kurzen aufsteigenden Ast besitzt. Lateral yon ihm s~nd zwei 
dem Sulcus temp. medius entspreehende kleine Sagittalfurehen gelegen. 
Die Querfurche p, welche Zuckerkandl flit die Grenze zwisehen Scheitel- 
und Hinterhauptlappen h/ilt, ist schwi~che~: entwickelt, als in den 
fibrigen F~llen. 

Sulcus occipitMis anterior kann nicht nachgewiesen werden. Andere 
Verh~ltnisse stellt Abb. 2 (s. tmsere Abb. 9) dar. t i ler linden wir den 
stark entwickelten Suleus occipitMis anterior, welcher in querer l~ich- 
tung beinahe die ganze AugerLflgche der Hemisphere durchquert (vgl. 
unsere Abb. 6). Im Gebiet der dritten Sehl~tfenwindung gabelt er sich 
in dan Sulcus occipitMis inferior (Wernicke) fibergehend. 0berhMb der 
G~belung 16st sieh yon ihm ein schrgges ~stchen nach hinten ab. Die 
Furche p ist besser entwickelt als im vorhergehenden FMle. BogenfSrmig 
nach vorn abgelenkt geht sie in den Sulcus oecipitMis laterMis fiber. 
Letzterer wird durch eine Qt!erfurche ' abgegrenzt, welehe, in der Nghe 
des Sulcus interparietMis beginnend die I-Iirnkante erreicht. 

Den Bau des ganzen Sulcus interparietalis kann man weder nach 
dieser noch nach der vorhergehenden Abbildung gut beurteilen. Der hier 
abgebildete Tell yon ihm ist lgnger als auf Abb. 1, wogegen Sulcus 
oeeipitalis transversus kiirzer ist als im vorhergehenden FMle. Nichts- 

destoweMger hat  dieser Umstand keinen merktichen Eiifflu$ auf die 
l~ichttmg der Windungen, welche dutch den stark entwiekelten Suleus 
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oecipitMes anterior und die Querfurehe, welehe den Sulcus oocipitales 
lateralis vorn abgrenzt, bedingt wird. 

Wir sehen also, daft auch allgemein anerkannte Autoritditen bei cler 
Er/orschung des Hirnes Varianten mit einseitig gerichteten Furchenver. 
teilung angetro//en haben. 

Form mit vorherrsehenden schriigen Furehen. (Abb. 10.) 
Eine der sagittMen Linie parallele oder perpendikul/~re Lage der 

Furchen komm~ nicht oft vor. GewShnlich sind sie mehr oder minder 
geneigt. Bei einer Neigung yon fiber 30 o spricht man yon schr/igen 

8 

A b b .  10. 

Furehen, welche ihrer Lagerung naeh Ms /iuBerste Varianten betrachtet 
werden mfissen. Vereinzelte sehr/~ge Furehen begeg~aet man in jeder 
I-Iemisph/@e. I-Iierher geh6ren Suleus frontales superior und Suleus 
frontalis transversus auf Abb. 3. Der vom Suleus frontMis i~fferior 
ausgehende Ast, weleher sieh in die zweite Stirn~dndung hineinsehneidet 
trod andere, welehe infolge ihrer geringen Anzahl die Lagerung der 
Windungen nieht beeinflussen k6nnen, obwohl sie auf Abb. 3 im gr68ten 
Teil des Stirnlappens sehrag geriehtet sind. 

Der weiter unten angeffihrte Fall wird dutch Vorherrsehen sehr/iger 
Furehen eharakterisiert. Am stgrksten ausgeprS, gt ist dies im Stirn- 
lappen, weleher folgendermagen gebaut ist: Vor dem Suleus eentralis 
sind vier Querfurehen gelegen, welehe mit der Sagittallinie einen Winkel 
yon 70--850 bilden. Von hier teilen sieh naeh innen und naeh vorn 
lange ]4ste ab. Einige yon ihnen sehneiden den inneren Rand der I-Iirn- 
hi~lfte, andere enden in ihrer N~he und bilden mit der Sagittallinie einen 
Winkel yon 30--55 ~ 
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Die erste Querfurche erstreckt sich vom inneren l~and der Hemi- 
sphere bis zur MitCe des Stirnlappens, die ~weite, welche mehr naeh 
vorn trod tiefer gelegen ist, grenzt die mittlere Stirnwindung yon hinten 
~b. Die dritte Furche liegt vor der zweiten und schneider den unteren 
Teil der mittleren Stirnwindung. Die vierte, welehe vor den anderen 
liegt und kfirzer ist als sie, belindet sieh im Gebiet der mittleren Stirn- 
windung. 

Die erste schr~ge Furche A geht v~n der ersten Querfurehe ~us und 
besteht aus zwei Teilen : der hinten gelegene Teil n~hert sich der Sagittal- 
linie unter einem Winkel yon 32 ~ der vordere ist mehr nach auBen 
gelagert und bildet mit der Sagittallinie einen Winkel yon 38 ~ Die 
zweite sehr~ge Furche B entspringt der zweiten Querfurche und bi]det 
mit der Sagittallinie einen Winkel yon 48% Die dritte C teilt sieh von 
der vierten in schr~ger l~ichtung ab und bildet mit der Sagittallinie 
einen Winkel yon 55 ~ Die dritte Querfurehe wird durch eine andere, 
welehe dem Suleus frontalis inferior entspricht, geschnitten. Sie ent- 
sender den Sulcus diagonalis. Der Sulcus r~diatus lagert sieh im Oper- 
culum triangulare unter einem Winkel yon 40 ~ Dem Suleus fronto- 
marginalis entsprieht eine Reihe yon Furchen, welche l~ngs dem FrontM- 
pol verl~u~en. 

Wir haben hier also eine starke Entwiclclung von Furchen, welche mit 
der Sagittallinie einen Winkel von 30--55 ~ bilden. Die erste und dritte 
Quer/urche k6nnen als Suleus praecentralis superior und Suleus prae- 
centralis in]erior bezeiehnet werden. Die erste schrgge Furche entspricht 
dem Sulcus /rontalis 8uperior. Im Opereulum triangulate nimmt der 
Sulcus radiatus eine ungew6hnliche Lage ein. Typischer ist die Lage 
der Sulcus /rontalis in/erior und Sulcus diagnonalis. 

Der Seheitel., Hinterhaupt. und Sehliifenlappen (Abb. 10). 

Infolge der st~rken Kriimmung der Oberfl~ehe t r i t t  hier der schr~ge 
Typus weniger scharf zutage, uls im Stirnlappen. Der Sulcus retro- 
eentralis ist nicht stark entwiekelt und in zwei Teile geteilt, woven der 
untere S-f6rmig gebogen ist. Sulcus interparietalis zerf~llt in zwei Teile : 
yon ihnen bildet der vordere mit der Sagitt~llinie einen Winkel yon 500 
und miindet in den unteren Teil vom Sulcus retrocentralis. Nicht weir 
vom vorderen Ende des Sulcus interparietMis mfindet der Ramus ~scen- 
dens, Sulci temp. prim. in ihn. Sein hinterer Teil befindet sich im Hinter- 
hauptslappen, verl~uft zur Sagittallinie mehr parMlel und geht in den 
kteinen Sulcus occipitalis transversus fiber. 

Der vordere Teil des Suleus interparietMis ist vom hinteren dnreh 
eine breite sehr~ge Windung getrennt, welehe eine S-f6rmig gewundene 
Furche aufweist. Letzte~e beginnt in der N~he des inneren Hemisph~Ien- 
randes, verlguft lateral nach unten in der Richtung zum Suleus temporalis 
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primus, und endet beim Sulcus occipitalis anterior. Letzterer bildet mit 
der Sagittallinie einen Winkel yon 35 ~ 

Parallel dem Sulcus oeeipitalis anterior n~eh hinten lind naeh auBen 
sind die sehr~ge kleine Furchen gelegen, welehe als Suleus oceipitalis 
lateralis bezeiehnet werden miissen. Der horizontale Teil yon Suleus 
temporalis I i s t  wie gewShnlieh gelagert. 

Der [Jbergangstypus (Abb. ii). 
Er  wird dadumeh eharakterisiert, dab die in versehiedenen t~iehtungen 

verlaufenden Furehen (haupts~ehlich sagi~tale und radiale) gleich stark 
entwickelt siad. 

Sieh soleh einen Fall vorzustellen, is~ ziemlieh schwer, da bei genauer 

Abb.  11. 

Messung das Ubergewieht sieh auf Seite einer Art Furchen erweisen 
muB. Deshalb kann man yon einem Ubergangstypus nur darm spreehen, 
werm es unm6glich ist, durch eitdache Beobachtung das Vorherrschen 
einseitig gerichteter Fm-chen festzustellen. Hierher geh6ren fo]glich alle 
Fglle, in denen ein merkliches Vorherrschen einseitig gerichteter Furchen 
nicht festzustellen ist. 

Abb. 11 gibt eine Variante dieser Art. Im S~irnlappen finden wir 
yon Sagittalfurehen den Sulcus frontalis superior, welcher das vordere 
Drittel des Stirnlappens erreieht, Suleus frontalis medius in Form eines 
Astes, des Sulcus fronto-margin~lis und Sulcus frontalis ilfferior, welcher 
auf der ItShe des Operculum triangulare endet. Von Querfurchen sind 
Suleus praecentralis, Sulcus diagonalis, Suleus radiatus und Suleus 
fronto margi~alis gut entwickelt. 

Sulcus praeeentralis besteht aus zwei Teilen: der untere ist vor dem 
oberen gelegen and grenzt die mittlere sowie einen Teil der unteren 
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Stimwindung yon hinten ab. Der obere TeiI zieht sich dutch das mittlere 
und obere Drittel des Stirnlappens bin. Ihn schneider der Satcus frontalis 
superior, welcher in der vorderen Zentralwi~dung begi~mt und das vordere 
Drittel des Stirnlappens erreieht. Hier wird er yon zwei kleinen Furchen 
durchquert. Die eine liegt am vorderen Ende ist leicht gebogen, und, 
nach vorn konvex. Beide Furchen, zusammen mit dem Suleus frontalis 
superior, erilmern der Form nach an den Buchstaben It.  

Die mittlere Stirlffurehe ist kurz und geht in den Suleus fronto- 
marginahs fiber, welcher stark entwickelt ist und sieh ohne Unter- 
breehtmg dutch den ganzen Frontalpol erstreekt. Die untere Stirnfurche 
geht yore Sulcus praecentrMis inferior aus, in dessen N~he der Sulcus 
diagonalis, in. ihn mfi~det. An dieser Stelle geht yore S~leus frontalis 
inferior in medialer Riehtung ein Ast aus, welcher sieh bald gabelt. Der 
vordere Tell dieser Gabel ist l~nger als der hintere, ist anf~nglieh schr/~g 
gerichtet und schneider durra, naeh innen abgelenkt, beinahe die ganze 
mittlere Stim~windung. Der hintere, kfirzere bildet eine direkte Fort- 
setzung des Suleus diagonalis. Das vordere Ende des Sulcus frontMis 
inferior wird dm'ch eine gebogene Quer~ttrche abgegrenzt, welehe man 
als Suleus r4diatus primus bezeichnen muB. Im Gebiet der zweiten 
Stirnwindung sehliegt sieh ihm eine sehr~ge Furehe an; hierbei entsteht 
eine Figur, welehe an den Buehstaben h erilmert. 

Suleus radiatus seetmdus ist schwaeh nach vorn gewendet mud 
schneider das Opereulum triangularae sowie such die mittlere Stirn- 
windung. Mit ibm vereinigt sich eine gebogene Furehe, welehe in ihrem 
vorderen Teil sehrgg gerichtet ist. Suleas frontomarginalis verl~uft 
ununterbrochen zwisehen ihm und dem Sulcus radiatus seeundus ist eine 
Querfurehe dritter Ordnmug gelegen. 

Im Seheitel-, I-Iinterhaupt- und Sehlgfenlappen finden ~Sr folgende 
Verh~ltnisse. Der hintere horizontale Ast der Fissura Sylvii ist gut 
entwickelt. Der hintere aufsteigende Ast ist yon ihr getrennt mud ver- 
einigt sich mit dem Suleus retrocentralis. Letzterer besteht aus zwei 
Teilen, welehe dutch eine sagittale, dem System des Sulcus interparietalis 
angeh6rende Furehe vereinigt werden. 

Der obere Tell des Suleus retroeentralis befindet sieh hinter dem 
muteren. Sein laterales Ende erstreckt sieh bis zum Lobulus parietalis 
inferior, wo er sieh mit dem I%amus posterior aseendens fissura Sylvii 
vereinigt. 

Der untere Teil beginnt in der MAtte des Seheitellappens nnd erreieht 
den Ramus posterior horizontalis fissura Sylvii. Suleus interparietalis 
ist stark gewunden. Er  durehl~uft, vom Suleus retroeentrMis angefangen, 
ummterbroehen den ganzen Seheitel- mid Hin~erlaauptslappen, wo er 
in den Suleus oeeipitalis transversus fibergeht. W~hrend seines Laufes 
gehen zwei Queri~ste yon ibm aus. 
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Sulcus temporalis superior besitzt aine~ gut entwickelten hori- 
zontalen Tell und einen aufsteigenden _&st. Letzterer gabelt sich bald. 
Der vordere, quer gerichteta Tell schneider beinahe das ganze untere 
Scheitell/~ppehen und endet sich in der N/~he des Sulcus interparietalis. 
Der hintere Ast ist schr/~ger geriehtet und endet im Hintarhaup~lappen. 
Zwisehen diesen zwei Xsten befindet sich der kurze Sulcus oceipitalis 
anterior. 

Sulcus occipitalis la.teralis ist gewunden u11d umbiegt das Ende yon 
dam Sulcus occipitalis t~ansversus. 

Dem Sulcus temporalis medius entsprechen schr/~ge bogenfSrmig 
gewnndene kleine Querfurchen, welche yon der AuSenseite des Suleus 
temporalis superior gelegen sind. 

Aus den Verhdiltnissen zwischen den verschieden gerichteten Furchen 
#ann man/olgendes ersehen: im Stirnlappen /inden wit  den Sulcus ]ron- 
talis superior, Suleus /rontalis medius und Sulcus ]rontalis in/erior, wobei 
ersterer besser entwickelt ist, als die anderen. 

Von l~adial/urehen haben wit  au[3er dem Suleus praecentralis /olgende: 
Sulcus diagonalis, Suleus radiatus primus et secundus und Sulcus /ronto- 
marginalis. 

In  den i~brigen Teilen linden wir /olgende Verh~iltnisse: Ramus posterior 
horizontalis /issurae Sylvii und der sagittale Tell yon Sulcus temporalis 
superior sind gut entwickelt, ebenso Sulcus interparietalis und Sulcus 
occipitalis lateralis. Gleichzeitig /allen dutch ihre Entwicklung Suleus 
retroeentralis, Ramus posterior aseendens /issurae Sylvii und Ramus 
ascendens sulci temporali8 superiores au/. Demnach sehen wit, daft die 
sagittalen und radialen Furchen in allen Lappen der Au[3en/Idiehe der 
Hemisphiire beinahe gleieh stark entwiekelt sind. 

Variante mit vorherrsehenden komplizierten Furchen (Abb. 12). 

Diese Form wird durch starke Entwicklung aller Art Furchen (baupt- 
s~chlich sagittaler und radialer) charak*erisiert. Die hierbei in groBer 
Anzahl entstahenden Anastomosen verbLnden die Furehen miteinander. 
Es werden Komplexe gebildet, die Ran am bequemsten als komplizierte 
Furchen bezeichnen kann. 

Der Stirnlappen (Abb. 12). 

Hier /inden wit drei sagittale Stirn/urchen: Sulcus /rontali8 superior, 
Sulcus /rontalis medius und Sulcus /rontalis in/erior. Ersterer arreicht, 
yore Sulcus praecentralis superior beginnend die Mitre der Hamisphgre, 
wo er an der Quarfurche Sulcus frontalis transversus endet: Letzterer 
beginnt nahe vom inneren Hemisphgrenrande, schneider die obere trod 
mittlere Stirnwindung trod vereinigt sich schliel~lich mit dam hinteren 
Abschnitt des Sulcus frontalis inferior. 
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Auf diese Weise entsteh~ eine unmittelbare Verbindung zwischen der 
oberen a nd  unteren Stirnfurche. 

Sulcus frontalis medius beginnt an der Grenze des vorderen and 
mittleren Drittels des Stirnlappens, bildee einige ~stchen und geht in 
den inneren Tell des Sulcus frontomarginalis fiber. 

Sulcus fron*alis inferior besteht aus zwei Abschnitten: der hintere 
begirmt in der Prgzentralwindung, nahe yon der Zentralfurche, schneider 
den Sulctm praecentralis inferior und endet in der Mitre des Stirnlappens. 

Abb.  12. 

Lateral yon ihm geht ein Queras'~ der Suleus radiatus primus ab. Der 
zweite Absetmitt der anteren Stirnfurehe ist kfirzer als der erste, liegg 
im vorderen Drittel des Stirnlappens and endet in der N~he des Suleus 
~rontomarginalis. I t inten vereinigt er sieh mit dem yore Suleus frontalis 
tra~sversus ausgehende~ As~. 

Von Quer/urchen linden wit hier den Sulcu8 praecentralis, Sulcus 
/rontalis transversus, Sulcus radiatus Trimus et secundus und Sulcus 
/rontomarginalis. 

E r s t e r e r -  Sulcus praeeen*ralis - -  besteht aus zwei Teilen, wovon 
der obere kiirzer ist und einen Tell der ersten und zweiten Stinlwindung 
nach hinten begre~z~. Von ibm beginnt der Sulcus /rontatis ~uperior. 

Der untere Tell ist starker entwiekelt; er grenzt die  mittleren und 
unteren Stirnwindmlgen nach hinten ab, Sulcus radiatus primus ist 
sehon frfiher, gleichzeitig mit dem Suleus frontalis inferior besehrieben 
worden. Sulcus radiatus seeundus liegt vor dem ersten Teil und ist 
frei gelagert. 

S~lcus frontalis ~r~sve~sus beginnt ~n der Grenze des vorderen 
und mittleren Drittels des Stirnlappens in der N~he des inneren Hemi- 
sph/~renrandes und is* lateral und nach hinten gerichtet. Sieh mit dem 
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Sulcus frontalis superior vereinigend schneider er in transversaler l~ieh- 
tung die mittlere Stirnwindung und mfindet in den Suleus frontalis 
inferior. 

Suleus frontomarginalis besteht aus drei Absehnitten, wovon der 
/~ul~ere und mittlere eine freie Lage einnehmen. Der innere hingegen 
vereinigt ~sie h mit dem Sul0us, frontalis medius. 

Die Fissura Sylvii zeiehnet sich dutch keinerlei Besonderheiten im 
Bau aus. Der vordere horizontale und der vordere anfsteigende Ast 
sind nicht vereinigt. Der hintere horizontale Ast ist nieht stark ent- 
wickelt. Letzterer erstreckt sich einige Zeit in sagittaler l~iehtung, um 
dann in den .Ramus posterior aseendens iiberzugehen. Die Zentral- 
furehe verl/iuft fast ohne Kriimmung, beginnt am inneren I-Iemi- 
sph/irenrande und endet in der N/ihe der Fissura Sylvii. 

Der Seheitel., Hinterhaupt. und SchlKfenlappen. 

Hier sind drei Quer/urchcn hintcrcinandcr gclagert. 
Die vordere - -  Sulcus retrocentrulis besteht aus zwei Teilen: der 

innere ist kiirzer und am iiuSeren Ende zweigeteilt. Der/~uSere ist l~nger 
und mittels eines kurzen Astes mit dem Sulcus intermedius primus 
vereinigt. Die zweite Querfurche stellt einen stark verl~ngerten Sulcus 
intermedius primus dar, welcher, sich mit dem Vorderende yon Sulcus 
interparietalis vereinigend, in medialer giehtung verl/~uft mad seine Ab- 
grenzmag auf der H6he der Mitre des oberen Seheitell/~ppchens dutch 
eine Querfurche erf/~hrt. 

Die dritte Querfurehe besteht aus zwei Teilen, welehe vom Sulcus 
interparietalis ausgehen. Der laterale Suleus intermedius seemadus 
schneider einen grogen Tell yon Gyrus angularis mad endet zweigeteilt. 
Der mediale erreicht den inneren tIemisph/~renrand, indem er das obere 
Seheitell~ppehen schneidet. 

Suleus oeeipitalis anterior ist kurz, mit den Naehbarfurchen nicht 
verbLmden mad hinter dem Suleus intermedius seeundus gelager~. 

Von Sagittal/urchcn Jinden wit bier den Sulcus intcrparictalis, Sulcus 
tcmporalis superior, Sulcus occipitalis lateralis und Sulcus tcmporalis 
medius. 

Sulcus interparietalis beginnt vom Suleus intermedins primus, er- 
streckt sich dutch den Scheiteltappen und einen Tell des Hinterhaupt- 
lappens trod geht in den Suleus oceipitalis transversus fiber, welcher 
in den Suleus oceipitalis primus mtindet. Suleus temporalis superior 
besitzt einen stark entwiekelten horizontalen Ast. I)er yon ihm aus- 
gehende Ramus aseendens ist gut entwiekelt mad endet in der N/~he 
des Suleus interparietalis. 

Suleus temporalis medius besteht aus zwei Absehnitten, welehe sagittale 
und transversale Teile enthalten. 
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I m  Hinterhaupt lappen befinden sich drei Sulci oecipitales la~erales. 
Der erste Sulcus oecipitMis lateralis-primus ist besser entwiekelt 

als die folgenden. Vom Ramus aseendens sulei temporalis superior 
anfangend erreieht er den Suleus oeeipitalis transversus. Der zweite - -  
Suleus oeeipitalis lateralis Seeundus - -  nimm~ im t t interhaupt lappen eine 
freie Gage ein. 

Suleus occipi~alis la~eralis tertius begirmt yore Suleus temporMis superio. 
Zwisehen ihm und dem Suleus oeeipitalis laterMis primus zieht sieh 

ein Querast hin. 
AM diese Weise sind im eben angefiihrten Fall zwei komplizierte 

Systeme dutch Furchenvereinigtmg entstanden. Zum ersten geh6ren: 
Suleus praeeentrMis superior, Suleus fronr superior, Sulcus frontalis 
transversus, Sulcus frontalis inferior, Suleus praeeentralis inferior und 
Suleus radiatus. 

Dieses System n immt  beinahe den ganzen Stirnlappen ein. Das 
zweite System ist dutch eine Vereinigung des gr6Bten Teils der Farehen 
des Seheitel-, I t interhaupt-  und Sehlgfenlappens ents~anden I-Iierher 
geh6ren: Sulcus retroeentralis, Suleus intermedius primus, Suleus inter- 
parietalis, Sulcus parietalis superior, Suleus intermedius sectmdus, Sulcus 
oeeipitalis transversus, Suleus occipitalis lateralis und Suleus temporalis 
superior. Diese Form trifft  man besonders hgufig bei hervorragenden 
Mensehen an. I-Iierzu kann man die Gehirne yon Guldens, Sil]estr6m, 
yon einem Staatsmann (Retzius ~, e~, ~a), yon Sinin, yon Paschutin, 
Salty!co]/-Schtschedrin, Smirno]] ~s, ~ das Gehirn yon Haeclcel (Maurer ~) 
und anderen rechnen. 

Tabelle 1. 

Linke Hemisphere 
Scheitel-, Scheitel-, 

Hintcrhaupt- und Stirnlappen Hinterhaul0t- und 
Schl~fenlaPl)cn Schl~fenlappen 

l~echte l~emisphare 

Stirnlappen 

e~ 

i 

Sagittaler Typus I 18 
l~bergangstypus ] 23 
Radialer Typus ~ 14 
Schrfiger Typus ] 8 

7 25 6 2 8 
lO 33 29 11 40 
2 16 26 5 31 
3 11 2 4 6 

25 
23 
11 
4 

11 36 
4 27 
7 18 
o 4 

L 
17 9 
30 6 
14 5 
2 2 

r D  

26 
36 
19 
4 

Bei Betrachtung yon Tabelle I sehen wir, dag die ~bergangsform am 
hgu/igsten vorkommt.  

Von 136 Fgllen entfallen 73 auf die rechte t temisphgre und 63 auf 
die linke. Die sagittale Form steht an zweiter Stelle mit  95 F~llen, 
yon denen 33 ~uf die rechte und 62 auf die ]inke tIemisphgre entfallen. 
Demnaeh kommt  die sagittale Form auf der linken Seite beinahe zweimal 
so oft vor, als anf der rechten. 



322 L.S. Goldm: 

Den dritten Platz nimmt die Radialform ein - -  84 Falle im ganzen, 
yon ihnen 47 in der rechten Hemisphare und 37 in der linken. 

Somit ist die Radialform auf der rechten Seite haufiger anzutreffen 
als auf der linken. 

Am wenigsten h~ufig ist der schr&ge Typus, im ganzen 25 F&lle, 
yon ihnen 17 rechts und 8 links. 

Hieraus folgt, dab alle Formen, auBer der sagittalen, in der rechten 
Hemisphare haufiger zu linden sind als in der linken. 

Im Stirnlappen begegnet man den Sagittaltypus zweimal so oft 
als im Scheitel-, Hinterhaupt-  und Schlafenlappen. Von 95 Fallen 
kommen 61 auf den Stirnlappen und 34 auf die fibrigen. 

Die Ubergangs- und RadiMformen sind haufiger in den hinter der 
*Zentralfurche gelegenen Teilen anzutreffen. 

Von den ersteren h~ben wir 60 F&lle ira Stirnlappen und 76 in den 
fibrigen Teilen, yon den letzteren 34 im Stirnlappen gegen 50 in den 
anderen Teilen. 

Geschlechtsunterschiede. 
Von 95 sagittalen Fallen kommen: 

auf M&nner 66, 
Frauen 29. 

Von 84 radiMen Fallen entfielen: 
auf M&nner 65, 

Frauen 19. 
Von 136 Ubergangsf~llen fanden wit: 

bei M~nnern 105, 
Frauen 31. 

Hieraus ersieht man, dab der sagittale Typus bei Frauen haufiger 
vorkommt als bei den M~nnern. 

8chlufifolgerungen. 
1. Die Verhaltnisse zwischen den radiMen, sagittalen und schr~gen 

Furchen stellen ein wichtiges Merkmal bei der Beurteilung der Furchen- 
variationen des menschlichen Hirnes dar. 

2. Das Vorherrschen einer Furchenart  bestimmt den entsprechenden 
Typus des Lappens oder der ganzen Oberfl~che der Hemisphere. 

3. ~An Hand dieser MerkmMe karm man die Grundformgn unter- 
scheiden, und zwar: den sagittMen, radialen schragen und Ubergangs- 
typus der ]~urehenverteilung. 

4. Die gleichzeitige Entwicklung verschieden gerichteter, haupt- 
sachlich sagittaler und radialer Furchen ergibr den mittleren oder ~ber- 
gangstypus. 

5. Furchenverlangerung nach verschiedenen Richt~mgen und Fehlen 
yon Un~erbrechtmgen schaffen die Bedingungen fiir die Entstehung 
yon Varianten mit vorherrschenden komplizierten Furchen. 
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6. D a s  V o r h a n d e n s e i n  d i e se r  T y p e n  u n d  d e r  sie b i l d e n d e n  V a r i a n t e n  

m i i s s e n  als  F o l g e  e i n e r  E v o l u t i o n  des  m e n s c h l i c h e n  G e h i r n e s  au fge fa$~  

w e r d e n .  

H e r r n  P r i v a ~ d o z e n t  h r. Kusnezowsk i ,  V o r s t a n d  d e r  P a t h o l 0 g i s c h -  

A n a t o m i s c h e n  A b r  de s  K r a n k e n h a u s e s  y o n  M e ~ s c h n i k o w  s P r e c h e  

i ch  m e i n e n  b e s t e n  D a n k  f i i r  d ie  ~ b e r l a s s u n g  des  Mar  aus .  

Literaturverzeichnis. 
1 Blumenau, A. W. : Da~ menschliche Hirn. Staatlicher Verlag. Leningrad 

Moskau 1925. - -  ~ Burdach, K.  S. : Vom Baue und  Leben des Gehirns. Leipzig 
1819--1822. - -  3 Husvke, E.: Sch~del, H i rn  nnd  Seele nach Alter,  Geschleeht und  
Rasse. Jena  1854. - -  a Eeker, A.: Zur Entwicklungsgesehichte der  Furchen und  
Windungen der Grothirnhemisphiiren.  Arch. f. Anthrop.  8 ( 1 8 6 8 ) . -  5 Pausch: i ]ber  
die typisehe Anordnung der Furehen  und  Windungen auf den Gro/~hirnhemisph~ren. 
Arch. f. Anthrop.  3 (1868). - -  6 Bischo]]: Die Groi~hirnwindungen des Menschen mi t  
Berficksichtigung ihrer Entwieklung bei dem FStus und  ihrer  Anordnung bei den 
Affen. Mfinchen 1868. - -  7 Ecker: Die Hirnwindungen des Mensehen. Braunschweig 
1869. - -  s Wernicke: ~)as Urwindungssystem des mensehlichen Gehirnes. Arch. f. 
Psychiatr .  6 (1876). - -  9 Fischer, F.:  Beschreibung einer Hemmungsbi ldung des 
Gehirns. Arch. f. Psychiatr .  5 (1875). - -  10 Meinert: Die Windungen  der konvexen 
Oberfl~che des Vorderhirns bei Menschen. Arch. f. Psychiatr .  7 (1877). - -  11 Serno]]: 
Individuelle Typen der Hirnwindungen beim Menschen. Moskau 1877. - -  13 Pausch, 
Adam: Bemerkungen fiber die Fa l tungen  des Gro~hirns und  ihre  Beschreibung. 
Arch. f. Psychiatr .  8 (1878). - -  13 Pausch, Ad. : Die Furchen und  Wfilste am Grol~hirn 
des Mensehen. Berlin 1879. - -  14 Serno]]: Zur Frage fiber die Grenze der individuellen 
und  Rassenartver/~nderungen der  typischen Furchen  und  Windungen des menseh- 
lichen Hirnes. Fachnot izen der Moskauer Universit/~t 1883, 7--79. - -  15 Serno]/: 
Zur Frage fiber die anatomischen Besonderheiten des t t i rnes  inte]ligenter Menschen. 
Arbei ten des 2. Kongresses russischer Xrzte in Moskau 1877. - -  16 Mingazzini: 
~ b e r  die Entwicklung der Furchen und  Windungen des menschlichen Gehirnes. 
Untersuchungen zur Natur lehre  yon Jakob Mollschott. 13 (1888). - -  ~7 Mingazzini: 
~ b e r  die Furchen und  Windungen der Pr imaten  und  der menschlichen Frucht .  
Untersuchungen yon Moleschott. 14 (1890). - -  is Eberstaller: ])as Stirnhirn.  Wien 
1890. - -  19 Retzius, G. : Das Mensehenhirn. Stockholm 1896. - -  ~0 Waldeier: Hirn- 
furchen und  Hirnwindungen. Erg. Anat.  yon Merkel und Bonet 1895. - -  21 Retzius, G.: 
Das Hh'n des Astronomen Hugo Guldens. Biologisehe Untersuchungen. 8 (1898) 
__ 22 Retzius, G. : Das Gehirn des Physikers und  Padagogen Per  Adam SiljestrSm. 
Biologisehe Untersuchungen.  l0  (1902). - -  23 Retzius, G.: Das Gehirn eines Staats- 
mannes. Biologisehe Untersuchungen.  l l  (1904). ~ ~a Zucke@andl: Ober die Affen- 
spalte. Arbei ten aus dem Nenrologisehen Ins t i tu te  an  der Wiener Universit~t.  
3 (1905). - -  ~ Zuckerkandl: Zur Orientierung fiber den Hinterhauptslappen.  Jb .  
Psychiatr .  27 (1906). - -  26 Hansemann: Ubcr  die Gehirne yon Mommsen, Bunsen 
und  Menzel. S tu t tgar t  1907. - -  ~7 Ndcke: Beitr~ige zur Morphologie der Hirnober- 
flaehe. Arch. f. Psychiatr .  1 9 1 0 . -  2s Smirno]], B.: Beschreibung der Gehirne yon 
W. W. Paschutin und M. B. Saltyko//- Tschedrin. Beriehte der Milit~r-Medizinischen 
Akademie 31 (1915). - -  29 Smirno]/, B. : Besehreibung des Gehirns yon Sinin. Berichte 
der Kaiserlichen Akademie der Wissenschaften 1915. - -  ao Ariens-Kappers: Die  
vergleichende Anatomic des Nervensystems der  Wirbelt iere und des Mensehen. 
1922. - -  3~ Maurer: Das Gehirn Erns t  H~ckels. Jena  1924. 

Archiv fiir Psychiatrie. Bd. 88. 22 



824 L .S .  Goldin: Furehentypen des menschlichen Gehirns. 

SCa. 
PCs. 
PCi. 
D. 
r .  

Ft. 
fmg. 

Rh. 

F I  
FI I .  
F IH. 
SCp. 

Rpa. 

PS. 
imp. 
RaI.  

A bki~rzunge~. 
Sulcus centralis. 2R~I 
Sulcus subcentrMis anterior. 
Snlc. praecentralis superior, imS. 
Sulc. praecentralis inferior. Oa 
Sulc. diagonalis. PO 
Sule. r~liatus. Ot I 
Sule. frontalis transversus. Ot II 
Sule. fronto-marginalis. 
Ramus arterior ascendens fiss. Ip  

Sylvii. T I 
Ramus anterior horizontalis fiss, T I I  

Sylvii. 
Sule. frontalis superior. 
Sulc. frontalis medius. 
Sulc. frontalis inferior. 
Sule, subeentralis posterior. 
Sule. retroeentralis. 
Ramus posterior asendrens fiss. 

Sylvii. 
Sulc. parietalis superior. 
Sule. intermedius primus. 
Ramus aseendens primus sule. 

temporalis superioris. 

l~amus ascendens seeundes sule. 
temp. sup. 

Sule. intermedius seeundus. 
Sule. oeeipitalis anterior. 
Sule. parieto-oeeipitalis. 
Sule. oeeipitalis transversus. 
Sulc. occipitalis transversus 

secundus. 
Sule. interpariet~lis. 
SulC. temperalis superior. 
Sulc. temporalis medius. 

Ol I OI II  Ol I l l  Suleus occipitalis late- 
r~lis primus, secundus et tertius. 

POSII Sulc. praeeentra]is superior pass 
seeunda. 

PCiII  Sulc. praecentralis inferior pass 
secunda. 

Rpd R~mus posterior deseendens fiss. 
Sylrii. 

RC S Sulo. retroeentralis superior, 
RC i Sule. retroeentralis inferior. 


